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چکیده 


این مطالعه در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در شهرستان خرم‌آباد اجرا شد. هدف آزمایش بررسی اثر کود زیستی فسفات 
بارور ۰۲ نانوکلات آهن و سوپرجاذب بر عملکرد کمی کیفی نخود زراعی (0۳/۵11711100 60۲)) تحت شرایط دیم و بهبود 
عملکرد نخود دیم تحت تأثیر اين تیمارها بود. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار 
انجام شد. عامل اول شامل سوپرجاذب در دو سطح عدم مصرف و مصرف ۸۰کیلوگرم در هکتار. عامل دوم نانوکلات آهن 
در سه سطح شاهد (محلول‌پاشی با آب مقطر). یک و دو در هزار و عامل سوم فسفات بارور۲ در دو سطح عدم مصرف و 
مصرف ۱۰۰ گرم در هکتار بودند. نتایج نشان داد که عملکرد و اجزای عملکرد دانه. شاخص کلروفیل برگ و درصد پروتئین 
دانه (به استثنای شاخص برداشت و وزن ۰ ۱۰دانه) با هم تفاوت معنی‌داری داشتند. ماده سوپرجاذب با حفظ رطوبت خاک 
و کمک به عدم آبشویی نیتروژن و نانوکلات آهن با تأمین آهن مورد نیاز برای متابولیسم نیتروژن و همچنین فراهمی 
فسفر توسط کود زیستی فسفات بارور ۲ با تأثیر بر تثبیت نیتروژن سب افزایش پروتئین دانه و شاخص کلروفیل برگ 
شدند. بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب متعلق به تیمار ۸۰ کیلوگرم سوپرجاذب. محلول‌پاشی دو در هزار 
نانوکلات آهن و مصرف کود زیستی فسفات-بارور۲ با ۱۶۲۲ و تیمار شاهد (عدم مصرف سوپرجاذب. نانوجاذب و کود 


زیستی) با ۹۵۰ کیلوگرم در هکتار بود. 


مقدمه 

حبوبات به دلیل داشتن پروتلین بالا (تقریباً دو برابر 
غلات) و توانایی تثبیت زیستی نیتروزن در کشاورزی و تغذیه 
بشر اهمیت قابل‌توجهی دارند ,اقا ک ۸۵00]۵160120) 
(2015. در بین حبوبات نخود (161111001 6667 بیشترین 
سطح زیر کشت را در کشور با حدود ۴۶۳ هزار هکتار که معادل 
۷ درصد از کل سطح محصولات زراعی می‌باشد. دارد و 
بیشترین میزان تولید نخود کشور با ۲۷/۹ درصد به استان 
لرستان تعلق دارد (2016 ,۸000۷5). در مناطق دیم و 
به ویژه در نیمه غربی ایران. نخود به دلیل قرارگرفتن در تناوب 
با گندم و جودیم نقش بسیار مهمی در حفظ و بقای 
کشاورزی این مناطق ایفا می‌کند (2015 ,.۵1 6 120120). 


#نویسنده مسئول: 0۵10.20.17 .22121 


۶۲ 


جذب و در خود نگهداری می‌نمایند. بنابراین سوپرجاذب‌ها می 
توانند با جذب و نگهداری آب. باعث افزایش آب در دسترس 
گیاه و در نتیجه افزایش پتانسیل آب گیاه شوند ( ۳۵261 
3 ,1 6 7ا05]21۳000). استفاده از سوپرجاذب در حوزه 
تقوه بش تگیدارع اب کمک شیاتس کنه: آن‌قایل ایتفاه وه 
خاک و عوامل موثر در میزان آن از نظر کشاورزی اهمیست 
بسیاری دارد. کمبود مواد آلی و مشکل در تغذیه گیاه یکی از 
مهم ترین مشکلات در زراعت دیم می‌باشد. نحوه تغذیه نخود به 
صورت مستقیم کیفیت دانه نخود را تحت تأثیر قرار می‌دهد. از 
سال‌های اخیر لزوم گنجاندن بقولات در تناوب و کاهش کود و 
سموم شیمیایی مورد توجه محققان و کارشناسان قرار گرفته 
است. گیاه نخود جهت رشد مطلوب خود نیاز به مواد غذایی 
ضروری و نیز عناصر کم‌مصرف به خصوص آهن, روی و منگنز 
دارد (2014 .۵ 61 ۳12۳07661). نانوکود کلاته آهن به علت 
پایداری مناسب و توان آزادسازی کنترلی» پایه کودی مطمتنی 
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برای رهایش آهن می‌باشد. مهم‌ترین راه حفاظت از آهن در 
برابر افزایش تثبیت در خاک با افزايش (0۳۲) می‌باشد 10127) 
(2014 ,نطع5002 >. بررسی اثر محلول‌پاشی نانوکلات آهن و 
باکتری مزوریزوبیوم بر میزان عملکرد دانه نخود نشان داد که 
تلقیح بذر نخود با باکتری مزوریزوبیوم و محلول‌پاشی نانوکلات 
آهن در مرحله گلدهی و يا گلدهی+ غلاف‌دهی به ترتیب با 
(۱۹۴ و ۱۷۱ گرم در مترمربع) توانست بیشترین میزان عملکرد 
را نسبت به تیمار شاهد (۷۰گرم در مترمربع) به خود اختصاص 
دهد (2014 ,.اه 2 1270261). عوارض و پیامدهای زیستی 
محیطی ناشی از مصرف بی‌روبه و نامتعادل کودهای شیمیایی 
باوو نون کتدهام سای که کتار اس هو ای دا تفت 
اجزای خاک تولید ترکیبات با درجه حلالیت پایین می‌کنند. 
منجر به ترغیب تولید و مصرف کودهای زیستی شده است. 
کودزیستی فسفات بارور ۲ حاوی باکتری‌های مفید حل‌کننده 
فسفات است که با اسیدی‌کردن خاک و ترشح آنزیم‌های 
فسفاتاز باعث رهاسازی یون فسفات از ترکیبات فسفردار می 
شود که قابل جذب توسط گیاهان است ,۵1 6۶ هنهنه‌نط؟) 
(2014. گزارش پژوهش دیگری در مورد بررسی تأثیر مقادیر 
مختلف فسفر, آهن و روی بر نخود زراعی در لرستان نشان 
داد که تأثیرات اصلی سطوح فسفرء آهن و روی بر عملکرد دانه. 
تعداد نیام در واحد سطح و وزن ۱۰۰دانه معنی‌دار بود ۷۷۵2171) 
(2013 .اه 6 000۲71 62660. اغلب پژوهشگران بر این 
پامرند کاب نک مویزیت: وت وبا استاده اه کيه‌ها 
زیستی و ریزجانداران می‌توان شرایط تغذیه‌ای بهتری را برای 
گیاه فراهم کرد. با توجه به این‌که استان لرستان یکی از مناطق 
مستعد تولید نخود در سطح کشور بوده و سالانه مقادیر زیادی 
کود شیمیایی فسفره در این استان مصرف می‌شود. یافتن 
راهکاری مناسب جهت کاهش هزینه‌هاء حفظ سلامت منابع و 
محیط زیست و افزایش تولید برای این محصول راهبردی 
منطقه. آمری ضروری به نظر می‌رسد. یکی از اصول مهم 
مدیربت کشاورزی در مناطق دیم. حفظ رطوبت و استفاده 
مطلوب از آن می‌باشد» ولی تنش رطوبتی از مهم‌ترین و رایج 
ترین تنش‌های محیطی در دیم‌زارها است که تولید محصولات 
کشاورزی را با محدودیت‌هایی روبه‌رو می‌سازد. همچنین از 
انجایی که ایران کشوری با آب و هوای خشک و نیمه‌خشک 
می‌باشد و همواره با مشکل آب روبه‌رو است. بنابراین مشکلات 
ناشی از تدش خشکی و تأثیر آن 
لت وراک اخکارهای ایب رای خاش شا آس ناه 
دارای اهمیت است. با عنایت به وجود مشکلات فراوان ناشی از 
مصرف کودهای معمول شیمیاییء به نظر می‌رسد که استفاده از 
کودهای زیستی و کودهای با قابلیت رهایش کند در کشاورزی 


۶۲ 


امری ضروری می‌باشد. با توجه به اطلاعات موجود به نظر می 
رسد ترکیب استفاده از پلیمر کودهای زیستی و کودهای نانو 
بر عملکرد نخود در این منطقه بررسی نشده است. با توجه 
خشکسالی‌ها و کم‌آبی‌های اخیر در منطقه خرم‌آباد و همچنین 
با توجه به نقش پلیمرها در افزايش نگهداری آب در خاک این 
پژوهش با هدف مطالعه اثر ماده سوپرجاذب و فسفات بارور۲ و 
نانوکلات آهن بر نخود دیم رقم آزاد در شرایط محیطی 
شهرستان خرم‌آباد در استان لرستان انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه زراعی در 
روستای پل‌هرو واقع در شهرستان خرم‌آباد واقع بین ۴۶درجه و 
۲دقیقه عرض شمالی. به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار روی نخود دیم رقم 
آزاد اجرا گردید. تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از عامل اول. 
شامل سوپرجاذب در دو سطح عدم مصرف و مصرف ۸۰کیلوگرم 
در هکتان عامل دوم نانوکلات آهمن در سه سطح شاهد 
(محلول‌پاشی با آب مقطر)» یک و دو در هزار و عامل سوم 
فسفات بارور ۲ در دو سطح عدم مصرف و مصرف ۱۰۰ گرم در 
هکتار بودند. زمین زراعی پیش از کاشت به صورت ایش بود و 
کاشت در نیمه دوم اسفند ماه انجام گردید. آماده‌سازی زمین با 
استفاده از دستگاه خاک‌ورز حفاظتی مرکب (شخم. دیسک 9 
ماله) انجام گردید. همچنین قبل از کاشت یک نمونه مرکب از 
خاک از چند نقطه مزرعه تهیه شد که خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی ی در جدول ۱ ارائه شده است. کاشت بذرها روی 
خطوط در عمق ۵-۷ سانتی‌متر و با فاصله روی ردیف هفت 
مترمربع) انجام گرفت. هر کرت آزمایشی به طول ۵متر و دارای 
هخط کاشت بود. فاصله بین کرت‌ها ۸۰سانتی‌متر و فاصله بین 
بلوک‌ها ۱/۵ مترمربع در نظر گرفته شد. کود فسفات بارور ۲ از 
شرکت زیست‌فناور سبز تهیه و بذرهای نخود در داخل محلول 
بشری امین تهیه شده بود نیز قبل از کاشت در عمق 
۵سانتی‌متری استفاده شد و روی آن‌ها با خاک پوشانده شد. 
محلول‌پاشی نانوکود کلات آهن تهیه شده از شرکت فن‌آوران 
سپهر پارمیس (با درصد آهن ۱۲ و درصد نیتروژن و روی به 
ترتیب ۴ و ۱/۵ درصد) در دو مرحله قبل از گلدهی و در زمان 
غلاف‌دهی صورت گرفت. 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
۵ ۵۱۵ص 0۶ ۳۵۵۵6 (حعتصمدل 290 اقتووطام امک 1 12016 


5 نیتروژن 
بر مس آهن منگنز روی کل پتاسیم 
۱ ۵ ۹3 ۷0 2۸ اما" 1 
(بیکا وت (یکلیت یه یه (یکلوس ۸ (تاعه) 
)010 
122 095 5.20 1107 059 0081 265 


قابل ذکر است که هنگام محلول‌پاشی بین کرت‌ها از 
بک بما هط اتیکین جوت جاو گر زرط ناوشا 
استفاده گردید. عملیات داشت که شامل کنترل علف‌های‌هرز 
و مبارزه با آفات هر کدام به موقع بر طبق روش‌ها و 
دستورالعمل‌های فنی کشاورزی پایدار در مورد نخود صورت 
گرفت. در پایان فصل رشد تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه 
در بوته. تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰دانه اندازه‌گیری 
مترمربع تعیین گردید. شاخص برداشت و درصد پروتئین با 
استفاده از دستگاه 1۳۲ اندازه گیری شدند. برای تعیین 
درصد رطوبت خاک در سطح مزرعه به منظور بررسی تأثیر 
سوپرجاذب در میزان رطوبت مزرعه بعد از پایان بارندگی به 
کرت‌های دارای سوپرجاذب و بدون سوپرجاذب خاک به 
عمق‌های ۱۵-۱۰ و ۳۰-۲۵ سانتی‌متری نمونه گیری شد و 
پس از اندازه گیری وزن ترء نمونه‌ها در آون قرار داده و وزن 
خشک آن‌ها و میزان درصد رطوبت وزنی تعیین شد. داده‌ها 
با استفاده از نرم‌افزار 1۷191۸۵7-6 تجزیه واریانس شدند و 
مقایسه میانگین تیمارها توسط آزمون چنددامنه‌ای دانکن 
در سطح پنج درصد انجام شد. 


عملکرد بیولوژیک 

نتایج نشان داد که عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر 
سوپرجاذب. نانوکلات آهن و فسفات بارور۲ در سطح احتمال 
یک درصد و اثر متقابل سوپرجاذب و نانوکلات آهن در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول۲). نتایج اثرات 
سه‌گانه نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک («معادل 
۷ کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار 82 :1 52 (کاربرد 
پلیمرسوپرجاذب با محلول‌پاشی نانوکلات آهن به نسبت دو 


۱ ۱6۵۲ 0112 0 
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کربن هدایت 
فسفر آهک 1 ۱ ی بافت خاک عمق 
هی را ها الا 02 
19 2 , ها 
( بیس 0 9 سک (۳ع) 
رسی لوم 
112 115 00839 03582 184 6۳ 0-0 
حصوم1 


در هزار در شرایط کاربرد فسفات بارور۲) بود که با سایر 
سطوح تیماری تفاوت معنی‌داری داشت و کمترین عملکرد 
بیولوژیک برابر با ۱۹۸۰ کیلوگرم در هکتار از تیمار شاهد 
به‌دست آمد (جدول ۲). (2002) ,اه ۶ ۸11200201 نیز 
گزارش کردند که کاربرد سوپرجاذب موجب افزایش معنی‌دار 
طول دوره گلدهی در نخود شد و همین امر سبب شد که 
گیاه با ایجاد تاج‌پوش بزرگ‌تر عملکرد بیولوژیک بیشتری را 
تولید نماید. بیشترین عملکرد بیولوژیک تیمار 2ظ ۲ 52 را 
می‌توان چنین استنباط کرد که پلیمرسوپرجاذب با توسعه 
بیشتر اندام‌های رویشی از طریق جذب رطوبت (شکل‌های ۳ 
و9 ۴( و9 قراردادن 0 در اختیار ريشه گیاه 9 افزایش انتقال 
مواد از خاک توسط گیاه و همچنین احتمالاً افزایش کارآیی 
فتوسنتز برگ‌ها از طریق افزایش سطح برگ و فعالیت روزنه 
ها و میزان فتوسنتز باعث تجمع بیشتر ماده خشک شده و از 
طرفی محلول‌پاشی با نانوکلات آهن از طریق افزایش رشده 
تعداد شاخه در بوته و همچنین تعداد دانه در بوته موجبات 
تشکیل ماده خشک پیشتری را فراهم کردند و نیز اقزایش 
عیلکره ماده شک را میتوان به فانانی با کری‌هنای ض: 
کننده فسفات نسبت داد که در نهایت موجب افزایش 
فعالیت متابولیکی فسفر در گیاه می‌ شوند که در نهایت 
موجچب افزایش عملکرد بیولوژیکی در گیاه می‌ شوند. 
(2011) ,۸ 67 2026120 نیز افزايش عملکرد بیولوژیک را 
در اثر استفاده از ماده سویرجاذب گزارش کردند. همچنین 
(2014) ,» ۰1 ۳12707661 گزارش کردند که عملکرد 
بیولوژیک نخود با مصرف محلول‌پاشی نانوکلات آهن در 
سطح یک درصد معنی‌دار شده است. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی کاربرد 
سوپرجاذب. محلول‌پاشی نانوکلات آهن و فسفات بارور۲ بر 
عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل نانوکلات 
آهن و فسفات بارور۲ در سطح پنج درصد معنی‌دار شدند 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین اثرات سه‌گانه نشان داد که 
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ترکیبات تیماری ۳2 ۳3 52 هرچند که بیشترین عملکرد دانه 
در واحد سطح نخود ایجاد نمود» ولی با ترکیبات تیماری 
٩2 ۳2 2‏ و ۴2 ۳3 ٩1‏ و 82 ۳2 ۹1 تفاوت معنی‌دار آماری 
از نظر عملکرد دانه نداشت و هر چهار سطح فوق در یک گروه 
آماری قرار گرفتند که حداکثر و حداقل عملکرد دانه به ترتیب 


معادل ۱۶۲۳ و ۹۵۰ کیلوگرم در هکتار به تیمار 132 ۳3 52 
(کاربرد سوپر جاذب و فسفات بارور۲ با محلول‌پاشی نانوکلات 
آهن به میزان دو در هزار) و تیمار ۲1 ۳1 ۹1 (شاهد) مربوط 
بود (شکل ۱). 


جدول ۲- میانگین مربعات اثر تیمارهای آزمایشی بر برخی صفات نخود دیم 
اند ۲۵60 ۵۴ کنو عم من ماه اماممتممون 0 م66 مص ۲0 جمتهنوو ۵۲ صهع]۱۷ 2۰ 12016 


کلروفیل برگ هر تعداد شاخه فرعی تعداد غلاف. شاخص برداشت عملکرددانه عملکرد بیولوژیک ‏ درجه منبع تغییر 
پروتئین دانه 1 ۱ ِ َ 
اارطاممما) ۱۲0۵۲ دربوته 1۱13۳۹ 9 ای‌زع0۱0ز۳ آزادی ۴ 5006۵ 
ما0۵ 5660 : 1 29 
3۹۹ وعط)‌صهر0 "اصها۳۵۵.۵ ۱۹4 ایات ۸ اوات 2 1 10( 
3251 1980۳ بز زرد ۳,3( 5015 2194۳ 7/00۳ 2 تکرار(۲66011621107) 
» ه ۳ ه ج اي سوپرجاذب(5) 
٩۹6 1(۳0(3-93‏ 6 18( 7-2-46 220217 00400 
راصه‌طازموماهتهع۱) 
19217 1619 13919 "19-353 ۹-1۳۳ *32061 2-69 2 نانوکلات آهن(ع۲6) 
زک 0/۳ 0۳3110۳ 28951( 218۳ ۳2-190۳( 569,4۳ 263 2 (۵]*<) 
20.197 +0۳16 192۹490 264-604 100907۳۳ 529694 1368900 1 فسفات بارور(۴) 
33 1 #334۳( 00۳301۳ "53-51 2-16۳ 1۱۳1361۳ 16900۳ 1 ( 6 
2-3 1660۳ 12263 2-124 00 586027 8 2 (۲۵«۳۴) 
1-15 038۳ 1392۳ سوون.7 29.62۳ 13-02۳ 1258.3۳ 2 (۵«۲۴<) 
13278 899( 2.36 1۱3994 2295 163255 6۰964 22 خطا(۲01) 
61 51 1۳52 120 1028 9.9 895 ت ضریب تغییرات۹6 47۷ 


5 ۰::: و#:: غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد 


2و وظ متقطام‌عمطام :ظ رعتقامطم-مصهه صمی :۲ راصههموصهتممرنای ٩:‏ رراهبتامعمروع۲ ,56 0ص 196 ۵۶ ولمبع1 بوتازهدطمامس اج اصهعز/نصونه 4صه )صع‌ت)نصعنه مملا ۰* 0ص ۴ رک 


جدول ۲- مقابسه میانگین اثرات متقابل صفات اندازه‌گیری‌شده در آزمایش 
از مانهه 0مامممصه ۵ ماه صمتا 6ص ۵ مموزتوصرجصم ۱۷۲6۵ :3 12016 


کلروفیل برگ تعداد شاخه فرعی تعداد غلاف دربوته 
اارصاصمم) عقما.... مممل‌صوره که مصاصدرم ۳0۵/۵ 
0+ 60 تور 7۸ 
0+ 0 7-26 
0 4 1.200 7-2-06 
0 ۳9006" 2000 
54420 693300 0 2 
5.420 0-0 260 
0( 01-30 1930 
کرد 9200 270 
526720 933060 2-6 
52120 102720 3.20 
59820 2906" 2-60 
6082 1302 2-3 


میانگین‌هایی که در هر ستون. حداقل یک حرف مشترک دارند. در سطح 220.05 اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 9۱: عدم مصرف 
ف کود زیستیء 32 


2 محلول‌پاشی یک در هزار نانوکلات آهن. ۲3: محلول‌پاشی دو در هزار نانوکلات آهن. 21 عدم 


شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک تیمار 
(6۵) ۱006 ۳۱2۳۲6۵۲ رهوانی) ۵۱0 ای‌تعمامنظ . اصعمصاهع۳] 
٩۱۳۱۰۱ 1980 ۹-20‏ 
50 22402 ۳۰2 
٩۱۳2۰۱ 23472۳ ۰ 60‏ 
24023 2261 ۳۰2 
٩۱ 2182 0‏ 
2952 2506 ۳2 
0+ 23320 9۳۰۱ 
0 47 2636182 ۳2 
60+ 2-0 ۳2۳۱ 
۹+0 32500 ۳2 
50( 2-2060 ۰۱ 
40 1( 292 2 


پرجاذب. 52: 
فِ کود زب می فسفات بارور ۲ 


پرجاذب ۸۰ کیلوگرم در هکتاره ۳1 عدم مصرف نانو کلات آهن؛ 


محر بقطلع! 80 که ممتادء‌تام وه اصههاموطهتهمرتای درگ راصهماجموطاهممرناه ۵۶ عونا مظ :6 ,0.0ع اج اصمعع]گنل رااصمعت/نصعنه امه میق صمحصصمی هط تعااع1 ۵ طذ مصنامی طمقع صنطذ۱ وصهع۱۷ 
۶ جمنای‌نامرد :2ظ بعمتاتاتعامنه ۵۶ عون مظ :رظ رعاقاعطام-مصقه صما ۵۶ حمناهع‌تآممره عمنا1۵ 2/1000 :۲۵ ,عاقاعطام-مصقه صمیذ ام ممتاهع‌ناموره عمتا0؟ ۱/۱۵00 ۲۵۰ : مققاعطم-مصهه صمتا که معا 


بدیهی است که تأمین رطوبت کافی به منظور دستیابی به 
عملکرد بالاتر دانه ضروری می‌باشد و یکی از مهم‌ترین عوامل 
محیطی تعیین کننده عملکرد دانه وضعیت رطوبتی خاک استتا: 
با کاربرد سویرجاذب نیز چنین به نظر می‌رسد که هیدروژل 
سوپرجاذب با جذب آب و با در دسترس قرار دادن آن برای 


۶۵ 


مس 0۱۵16 72۲-2 27ظ ماقطمومطم 


گیاه» از اثرات منفی خشکی شرایط دیم کاسته است که نتیجه 
آن افزايش عملکرد نخود دیم بود. (2007) ,۸1 61 0عط21ظ اثر 
معنی‌دار کمبود رطوبتی بر کاهش عملکرد دانه نخود را طی 
مراحل پایانی رشد گزارش نمودند. همچنین میزان درصد 
رطوبت جذب‌شده توسط پلیمرسوپرجاذب در شکل‌های ۲ و ۲ 
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آمده است که می‌توان اظهار داشت کاربرد سوپرجاذب. 
نانوکلات آهن و فسفات بارور۲ بر نخود بدین صورت که 
سوپرجاذب باعث افزایش جذب آب. مواد غذایی و انتقال بهتر 
این مواد به ريشه و کود زیستی فسفات بارور۲ با کمک به 
انحلال ترکیب فسفره در خاک و تسهیل جذب آن توسط گیاه 
و همچنین تولید هورمون‌های محرک رشد گیاهی و استفاده از 
آهن به عنوان عنصر ریزمغذی به دلیل افزایش فتوسنتز موجب 


شده و در نتیجه باعث افزایش هیدرات‌های کربن می‌شود و از 
آن جایی که در نهایت ذخیره این مواد در دانه صورت می‌گیرد. 
باعث افزايش عملکرد دانه می‌شود. (2004) ,اه 2 ٩1020‏ در 
بررسی اثر غلظت آهن بر روی گیاه نخود دریافتند که با افزایش 
غلظت آهن مقدار و درصد جذب نیتروژن به صورت معنی‌داری 


2 ۲ 1 2 


1800 
1600 
1100 
120 
1000 


(۶/۵) ۷۱۵۱۸ صنهرن) 


تاصعح2ع۲ ۲ عاقاهط0-مصع۲ 1۲0 4صه م‌ازمومامتهمرنا٩‏ 


شکل ۱- مقایسه میانگین اثرات متقابل استفاده از سوپرجاذب. کود زیستی و محلول‌پاشی نانوکلات آهن بر عملکرد دانه نخود دیم 
(میانگین های با حداقل یک حرف مشترک دارند. در سطح 2-00.05 اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 91: عدم مصرف سوپرجاذب. 92: سوپرجاذب ۸۰ کیلوگرم در هکتار 
1 عدم مصرف نانوکلات آهن, ۳2: محلول‌پاشی یک در هزار نانو کلات آهن, ۳3: محلول‌پاشی دو در هزار نانو کلات آهن» 8۱: عدم مصرف کود زیستی, 2: مصرف کود زیستی 
فسفات بارور ۲) 
0 ۲۵۵۱۱2۵۲ امی‌نومامزه رکصهصامعماهم وی ۵ ممزمای‌ناموه 0 ماه صمتا مها ما گن ای ممک مرجم رهم۱۷ 17 ۲۱۵۰ 
۵ ۱0 0 ۵۲ ۱6۱0 صتجرم چم م)قامص مه ما ان صمتاینامردرد تهتا0] 
مب مط:رظ بقطلع1 80 6 ممتاهء‌نام وه اصهمیموطفمه مه تیک رقصهطمدطامتعمباه ۵۶ عون مط :ر5 .0.0 اه تمعن «لاصهع‌تاتصونه امه مه ماع مصقه عمزقط مصمع]۷) 


,0101611111261 0۴ وتا مظ :رظ معاقامطم-مصقط صمتا ۵۶ صمتاق‌نامموه تهتا؟ 2/1000 :۲۰ ,ماهاهطه-مصهه وم گم ممتلق‌تامه تعت101 1/1000 :۳۵ بعاقاعطم-مصقه صمتدً ۵ 
(0۱016111761 727-2 ظ متقطامومطم گم ممتاه‌تاممه :مظ 


شاخص برداشت 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس. صفت شاخص برداشت 
تنها تحت تأثیر فاکتور سوپرجاذب در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار گردید (جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین اثرات سه‌گانه 
نشان داد که بیشترین شاخص برداشت مربوط به تیمارهای 
دور 2 ر«محلول‌پاشی نانو کلات آهن به نسبت ۱ در 
هزار و ۲ در هزار با کاربرد فسفات بارور۲ و عدم کاربرد 
سوپرجاذب) بود و کمترین شاخص برداشت مربوط به تیمار 
رظ و۲ رو (محلول‌پاشی نانوکلات آهن ۳ در هزار با کاربرد 
فسفات بارور۲ و کاربرد سوپرجاذب) بود که البته باسایر 
تیمارها نیز در یک گروه آمار قرار گرفت (جدول ۲). شاخص 
برداشت بیان کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزی بین عملکرد 


۶۶ 


نسبت از عملکرد بیولوژیکی است که عملکرد اقتصادی را 
تشکیل می‌دهد. این شاخص معیاری از توزبع و تقسیم مواد 
آسیمیلات در اندام‌های گیاهی به خصوص در دانه است. چنین 
۰درصدی عملکرد دانه نسبت به شاهد شد. اما در عملکرد 
بیولوژیک باعث افزایش ۹۶درصدی نسبت به شاهد شد. از آن 
جا که شاخص برداشت از کسر عملکرد اقتصادی (دانه) بر 
سوپرجاذب‌ها با دارابودن قابلیت بالای ظرفیت تبادل کاتیونی 
قادرند علاوه بر جذب زیاد آب. کاتیون‌های موثر و مفید در 
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رشد گیاه را در خود جذب و با جلوگیری از هدر رفتن آن‌ها این 
مواد را در موقع لزوم در اختیار گیاه قرار داده و باعث رشد گیاه 
و ایجاد تاج‌پوشه بزرگ شده و همچنین جذب فسفر توسط گیاه 
با وجود این که علاوه بر عملکرد اقتصادی بر عملککرد زیستی 
تیز تا تبر تفت ارف ول کانیر انب افزایفن شاشتباره و برگ‌ها 
بیش ۱ تأتیر ان سر عملگزه خانه ایس اه آنها که تیا رشدای 
نخود نامحدود است. لذا اين گیاهان دارای مرحله رشد رویشی 
مشخصی مانند آنجه که در غلات وجود دارد. نمی‌باشد؛ بنابراین 
در این گیاهان رشد رویشی حتی تا مرحله رشد لاف هانیز 
تداوم دارد. نتیجه این ویژگی وجود رقابت بین اندام‌های 
روبشی و زایشی برای دریافت مواد فتوسنتزی است که این 
خض ص هی خوا نیت امن شمنوه که عر که زباستة ایس 
تأثیره بیشتر باعث کاهش شاخص برداشت می‌شود که در نتیجه 
عملکرد بیولوژیک را نسبت به عملکرد دانه بیشتر افزایش داده 
و این امر باعث کاهش شاخص برداشت شده است. در واقع 
تیمارهای که دارای سوپرجاذب هستند. عملکرد بیولوژیک بالا 
و شاخص برداشت پایین‌تری دارند. در دسترس بودن آب در 
عملکرد بیولوژیک و به دنبال آن عملکرد دانه نخود دیم تأثیر به 
سزایی دارد. زیرا که عملکرد بیولوژیک دربرگیرنده هر دو جنبه 
رشد رویشی و زایشی گیاه می‌باشد (2005 ,./۸ 6 002۷0۷۲ 
می‌توان چنین استباظ کزی که رابطه معکوس و مدسی‌دازی 
بین عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت وجود دارد. 521601 
(2007) ,4 6 نیز رابطه معکوس و معنی‌داری بین شاخص 
برداشت و عملکرد بیولوژیک گزارش کردند. 
تعداد غلاف در بوته 

نتایج تجزیه واریانس صفت تعداد غلاف در بوته نشان داد 
که اثرات اصلی نانوکلات آهن و فسفات بارور در سطح احتمال 
یک درصد و اثر اصلی سوپرجاذب و اثر متقابل سوپرجاذب و 
فسفات بارور در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بودند 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین اثرات سه‌گانه نشان داد که 
بیشترین تعداد غلاف در بوته نخود به تیمار رح ۲ رو (تیمار 
کاربرد سوپرجاذب و فسفات بارور۲ در شرایط کاربرد محلول 
پاشی اهن به مقدار( ۲ در هزار) باتعداد ۳۷/۸۷ عدد مربوط بود 
و کمترین تعداد غلاف بوته با تعداد ۱۹/۴۰ عدد به تیمار 
(کاربرد سوپرجاذب با عدم کاربرد محلول‌پاشی 
نانوکلات و فسفات بارور) مربوط بود که با تیمار شاهد در یک 
گروه آماری قرار گرفت (جدول ۳). تیمار 12 :8:۳ نسبت به 
شاهد سبب افزایش ۷۵ درصد تعداد غلاف در بوته شد. غلاف‌ها 
از یک طرف دربرگیرنده تعداد دانه‌ها بوده و از طرف دیگر 
تأمین کننده مواد فتوسنتزی مورد نیاز دانه‌ها و تعیین‌کننده 


۶۷ 


وزن آن‌ها هستند. با توجه به این که تعداد غلاف در بوته در 
اعل تايه یله بای نی دیزی هروه سک ۵ یت 
به کمبود رطوبتی است. می‌توان بالابودن تعداد غلاف در بوته 
تتمار 1 ۳ تور خفین اسیاط کرد کت کارترن موی ساذی‌ها 
علاوه بر جلوگیری از نوسانات رطوبتی و آزادسازی تدریجی 
عناصر غذایی موجود در خاک با جلوگیری از شست‌وشوی 
سریع آن‌ها و محلول‌پاشی نانوکلات آهن در مرحله گلدهی به 
دلیل افزایش ماندگاری گل و تبدیل آن به غلافه از طریق 
افزايش آسمیلات‌ها. به واسطه نقشی که این عنصر در فتوسنتز 
دارد و نیز مصرف کود فسفات بارور ۲ با باکتری‌های حل‌کننده 
فتاه اسان شون هنامب عدای اک تشر | 
افزايش داده که در نتیجه باعث می‌شوند که اکنر گل‌های 
شکوفا بدون ریزش تبدیل به غلاف شوند و در مجموع تعداد 
غلاف در بوته نخود را افزايش می‌دهد. تأثیر هی آتیا اه 
کاهش تعداد غلاف در بوته نخود توسط ,اه ۶ ۳۲۱0۹56181 
(2009) گزارش شده است. شاید تفاوت تعداد غلاف در بوته در 
بین تیمارهای شاهد و تیمار 1۱ ,۲ 92و سایر تیمارهایی که در 
یک رده قرار دارند. مربوط به وضعیت متفاوت تغذیه‌ای و 
مقادیر متفاوت عناصر قابل دسترس بوته در بین تیمارهای 
اعمال ده پاش گر در طول تراعل هو مه گیه آب و 
عناصر غذایی به مقدار کافی و در زمان مورد نیاز در اختیار گیاه 
قرار گیر گیاه با جلب هو افترایشن مققان رشتتا رویفتی 
خود. زمینه را برای رشد زایشی مناسب فراهم خواهد کرد و 
اجزای عملکرد مطلوبی را به‌وجود می‌آورد. همچنین برخی 
پژوهش گران کاربرد نانو کود در دو مرحله گلدهی و غلاف‌دهی 
را بهترین تیمار گزارش کردند (2005 .۵ 6 01ا0ط۷]2). 
تعداد شاخه فرعی در بوته 

قایهنیان دای که آثرانت اصلی نو یراخب تاثر کلات آ هرد 
و فسفات بارور۲ بر تعداد شاخه فرعی در بوته در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین 


اثرات سه‌گانه نشان داد که بیشترین و کمترین تعداد شاخه 
فرعی به ترتیب معادل ۱۱/۲۰ و ۴/۸ عدد به تیمار ٩2۳۳2‏ 
(کاربرد سوپرجاذب. نانوکلات آهن به همراه فسفات بارور) و 
تیمار 5۱۳۱۲۱ (شاهد) مربوط بود. همچنین تیمار ٩21/312‏ با 
تیمارهای رررررد 9 ر رو در یک گروه آماری قرار گرفتند 
(جدول ۲. تولید شاخه فرعی از طریق تأثیر بر رشد. تعداد و 
وضعیت ساختارهای زایشی گیاه بر عملکرد دانه اثر می‌گذارد و 
دارای اهمیت زیادی است (2006 ,.۸1 6 12110001 ۲0۳201). 
اگر تأمین مواد غذایی خاک کم باشد. به علت اولویت ساقه 
اصلی جهت تغذیه. شاخه‌دهی کاهش می‌یابد. به عبارت دیگر 
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اگر مقدار زیادی مواد غذایی وجود داشته باشد. شاخه‌های 
جانبی بیشتر رشد می‌کند. بنابراین می‌توان گفت که تیمار 
2 با کاربرد همزمان سوپرجاذب و نانوکلات آهن و 
فسفات بارور۲ بدین صورت که سوپرجاذب با افزايش جذب آب. 
مواد غذایی و آزادسازی تدریجی عناصر غذایی موجود در خاک 
و جلوگیری از شست وشوی سریع آن‌ها و انتقال بهتر این مواد 
به ريشه و از طرفی محلول‌پاشی نانوکلات آهن. عناصر غذایی 
نظیر نیتروژن نقش عمده‌ای در فعالیت‌های بیوشیمیایی و 
بهبود فرایندهای فتوسنتزی برگ‌ها داشته و در نتیجه ظرفیست 
فتوآسیمیلات‌ها و انتقال آن را به حداکثر رسانده. همچنین 
میکروارگانیسم‌های حل‌کننده فسفات با اتحلال فسفر نامحلول 
و افزايش مقدار فسفر در دسترس برای باکتری همزیست. باعث 
افزایش تثبیت نیتروژن در گره‌های ریشه‌ای و در نتیجه افزایش 
رشد بخش هوایی گیاه به خصوص تعداد شاخه فرعی می‌شوند. 
برخی محققان اظهار داشتند که صفت تعداد شاخه فرعی در 
بوته بیشترین اثر مستقیم مثبت را بر افزايش عملکرد دانه در 
شرایط دیم دارد (2003 ,۱۷۵100067۵4 عک تصنامصفگ۴). 
(2013) ,۵ 2 000101 گزارش نمودند که اثر پیش‌تیمار 
بذر و سوپرجاذب تعداد شاخه فرعی نخود را به‌طور معنی‌داری 
افزايش داد. تحقیقات دیگر نشان داد که کاربرد باکتری‌های 
حل کننده فسفات موجب افزايش تعداد شاخه فرعی در گیاه 
زراعی عدس می‌شود (2002 ,.ه 6 82۳0) که با نتایج این 
تحقیق همخوانی داشت. به عبارتی این آزمايش نشان داد که با 
افزايش تعداد شاخه فرعی بعضی از اجزای عملکرد دانه (تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته) افزايش و بعضی دیگر از 
اجزای عملکرد دانه مانند وزن ۰ ۱۰دانه کاهش می‌یابد. محققان 
دیگر نیز وجود رابطه مثبت و معنی‌دار بین تعداد شاخه فرعی 
عملکرد دانه را گزارش کردند. به نظر می‌رسد وجود تعداد 
شاخه فرعی زیاد. منجر به افزایش عملکرد دانه از طریق افزایش 
تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته می‌شود. 


پروتئین دانه 

نتایج نشان داد که در بین فاکتورهای مورد استفاده. تنها 
اثر اصلی سوپرجاذب بر پروتئین دانه در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین انرات 
سه‌گانه نشان داد که حداکثر میزان پروتئین دانه برابر با ۲۱/۸۶ 
درصد مربوط به تیمار 92۳:192 (ک‌اربرد سوپرجاذب. 
محلول‌پاشی با نانوکلات آهن به نسبت دو در هزار همراه با 
فسفات بارور ۲) بود که با سایر تیمارها در یک گروه آماری قرار 
گرفت و حداقل پروتئین دانه برابر با ۱۹/۲۶ درصد از تیمار 
شاهد ٩۱۳۱۶,‏ به‌دست آمد (شکل ۲). نقفش کاربرد همزمان 


۶۸ 


تیمارهای این تحقیق در افزايش پروتتین نخود را می‌توان 
دسترسی گیاه به آب و در نتبجه نگهداری آب بیشتر درون 
بافت‌ها به خصوص بافت برگ می‌شود. اين امر موجب افزایش 
توان فتوسنتزی در گیاه و به تبع آن عملکرد دانه بالاتر می‌شود 
و در نهایت می‌تواند میزان عملکرد پروتئین دانه را نیز که تابعی 
عناصر از جمله نیتروژن جلوگیری می‌کند و از آن جا که 
پروتیین, نوکلئوتی‌دها و نوکلتوپروتیین‌ها می‌باشد 
)٩۳۲201-20, 2005(‏ می‌توان گفت که سوپرجاذب‌ها در 
افزایش پروتئین دانه موثر هستند. محلول‌پاشی با نانوکلات آهن 
با توجه به این که عنصر آهن یکی از مهم‌ترین عناصری است که 
در متابولیسم نیتروژن و در نتیجه افزايش سطح برگ گیاه نقش 
دارد و از آنجا که برای تثبیت نیتروژن انرژی فراوان مورد نیاز 
است و این انرژی با وجود فسفر کافی و "۸۳ فراوان تأمین 
می‌ شود (2004 و6 1 001320 بنایراین فراهمی فسفر 
توسط کود زیستی فسفات بارور با تأثیر بر تثبیت نیتروژن 
سبب افزايش پروتئین می‌شود. همچنین گزارش شده است که 
آهن در سنتز پروتئین نقش دارد و از آنجایی که نقش آهن در 
سنتز پروتئین همراه با کلروفیل می‌باشد. کمبود اهن سیب 


کاهش کلروفیل و در نتیجه منجر به کاهش درصد پروتئین می 
شود (2010 ,.]۵ 6۶ ۲۱۵۷۲۲۴۵[20). 


کلروفیل برگ 

نتایج در خصوص صفت شاخص کلروفیل برگ نشان داد 
که اثر اصلی نانوکلات آهن و اثر اصلی سوپرجاذب به ترتیب در 
سطح احتمال یک درصد و پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
نتایج اثرات سه گانه نشان داد که بیشترین شاخص کلروفیل 
مربوط به تیمار 9213132 (کاربرد سوپرجاذب. محلول‌پاشی با 
نانوکلات آهن به نسبت دو در هزار همراه با فسفات بارو۲) با 
مقدار ۶۰/۸۸ و کمترین شاخص کلروفیل مربوط به 
تیمار1 ۹1۳11 (شاهد) با مقدار ۴۸/۳۵ بود (جدول ۳. 
(2007) ,۵1 6۶ 2980 عنوان کردند که شاخص کلروفیل در 
واحد سطح برگ گیاهان ژنتیکی بوده. ولی به شدت تحت تأثیر 
عوامل مختلف محیطی نیز قرار می‌گیرد. تخریب غشاهای 
تیلاکوئیدی کلروپلاست و اکسیداسیون نوری کلروفیل در اثر 
گونه‌های فعال اکسیژن و افزايش فعالیت آنزیم کلروفیلاز از 
جمله دلایل کاهش کلروفیل در شرایط کمبود رطوبت گزارش 


مقطامومطح1 مملومصومل خر ۱ 
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شده است (2001 .۵1 ۶ ۸۵10850. بنابراین با کاربرد به نقش آهن در ساخت کلروفیل» محلول‌پاشی با نانوکلات آهن. 
سوپرجاذب میزان فرایندهای تخریب کننده کلروفیل کاهش باعث افزایش فتوسنتز گیاه شدهء لذا کربوهیدرات‌های بیشتری 
یافته و در نتیجه میزان شاخص کلروفیل برگ با کاربرد به ریشه‌ها منتقل شده بنابراین رشد و جذب عناصر غذایی 
سوپرجاذب افزایش می‌یابد. کمبود آهن منجر به کاهش غلظت توسط ريشه زیاد می‌شود و در نتیجه غلظت عناصر در گیاه 
رنگدانه‌های فتوسنتزی از قبیل کلروفیل و9 کارو تنوئید در واحد افزایش می‌یابد. (2014) ۱/3۹ نیز گزارش کرد که محدوده 
سطح برگ می‌شود و به دنبال آن میزان فتوسنتز برگ به دلیل کمبود عنصر غذایی آهن با افزايش عنصر آهن شاخص کلروفیل 
کاهش تعداد واحدهای فتوسنتزی و9 همچنین کاهش ارات برگ نیز افزایش می‌یابد که با نتایج به‌دست‌آمده از این آزمایش 
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شکل ۲-اثرات متقابل استفاده از سوپرجاذب. کود زیستی و محلول‌پاشی نانوکلات آهن بر درصد پروتئین دانه نخود دیم 
میانگین‌های با حداقل یک حرف مشترک» در سطح 2-0.05 اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. :٩۱‏ عدم مصرف سوپرجاذب 92: سوپرجاذب ۸۰ کیلوگرم در هکتار ۳1 عدم مصرف 
نانوکلات آهن, ۳2: محلول‌پاشی یک در هزار نانو کلات آهن. ۳3: محلول‌پاشی دو در هزار نانو کلات آهن. 2۱: عدم مصرف کود زیستی» 2: مصرف کود زیستی فسفات بارور ۲ 
0 1۳0 ان صمتای‌نامرصرده وتنام هصه ت۲۵ (مم‌نعمامزه رومام موی ۵ مملمای نامرد که ماهعکله ممتا‌معهاصز 10۵ 2۰ ۲12۰ 
۵ ۱24 رل 0 اوه ما۵0 همجن ماقم 
6 مظ:ر۴ بقط/ع1 80 6 ممتاهء‌ناممه کمه‌مموطمه ماو درک رصه‌هازمدصامتهمباه ۵ مونا مظ :ر5 .00.0 ]۵ اصمتمنه ولامم‌تکنصعله مط میج تعاا1۵ محصقو عص۷ 2 وصوع]۷[ 


,0101611111261 0۶ وتا مظ :رظ معاقامطم-مصقه صمتا ۵۶ صمتاق‌نامموه تهتام؟ 2/1000 :۲۰ ,ماقاهطه-مصهه جمطز گم ممتاق‌تامره تقت101 1/1000 :۳۵ ,عاقاعطم-مصقه صمتدً ۵ 
1 27-2 ۶2۳۷ ماقطامومطام گم ممتاهء‌تاممه :مظ 


درصد رطوبت خاک پایداری خاکدانه‌ها و کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک. 

در شرایط دیم. معمولاً بخش‌های فوقانی پروفیل خاک که افزايش جوانه‌زنی و سبزشدن بذر, کاهش نیاز آبی گیاه و 
تراکم ريشه در آنجا بیشتر است. با خشکی مواجه می‌شود. ولی کاهش میزان تبخیر آب از سطح خاک منجر به بهبود 
با ای وه یاقا انافال‌هان سای وه ادا تعصرصیات کی وش مصولات مختلف یی تنم یه نظر 
دهد. در این حالت. بخش‌های زیرین خاک که تراکم ريشه در می‌رسد با افزودن پلیمرسوپرجاذب به خاک ظرفیت نگهداری 
آن‌ها کمتر ولی دارای رطوبت مناسبی هستند. رطوبت را در آب در خاک بالا می‌رود و گیاه برای مدت طولانی‌تری به آب 
اختیار گیاه قرار می‌دهند. در کشاورزی از پلیمرسوپرجاذب به دسترسی دارد که نمودارهای او۲ نیز بیانگر وجود رطوبت در 
عنوان یک ماده افزودنی به خاک به عنوان مخزن عناصر غذایی عمق‌های مختلف می‌باشد. پلیمرسوپرجاذب سرعت نفوذ, تراکم. 
و نیز به عنوان جاذب آب در خاک استفاده می‌شود. سوپرجاذب فشردگی و بافت خاک و همچنین پایداری خاک دانه‌ها و در 
ها علاوه بر نگهداری آب به علت تغییر حجم مداوم (انبساط به نتیجه سرعت تبخیر را به طور موثری تحت تأثیر قرار می‌دهند 
هنگام تورم و انقباض به هنگام از دست دادن آن) میزان هوا را (2015 ,تطقلا! ک صهااه۸00/2). با توجه به میزان 
نیز در خاک افزایش می‌دهند (2010 ,۵1 6 ۳۱96۵۱6۲) و بارندگی و همچنین ارتفاع ۱۷۴۰متری محل آزمایش از سطح 
سبب بهبود دانه‌بندی و ساختمان خاک و نیز افزايش قابلیت ‏ دریا و میزان رطوبتی که در ماه خرداد سال اجرای آزمایش 


۶۹ 
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وجود داشت. درصد رطوبت در عمق ۱۵ سانتی‌متری (شکل۳) 
تفا داد ک کا ش‌هایی که ساوم شاف تس دض 
رطوبت بیشتری نسبت به عدم کاربرد سوپرجاذب داشتند. 
درعمق ۲۵ سانتی‌متری نیز با توجه به این که میزان رطوبت در 
اعماق پایین‌تر بیشتر است. پلیمرسوپرجاذب نیز رطوبت 
بیشتری نسبت به خاک‌های بدون کاربرد سویرجاذب داشتند 
(شکل ۴). 

(2005) ۵1 ۶1 0(0۶) طی بررسی تأثیر پنج نوع ماده 
سوپرجاذب بر ظرفیت نگهداری آب در بافت های مختلف خاک 
بیان نمودند که مصرف ۴ و ۸ گرم پلیمر ۲3005۸ به ترتیب 
منجر به افزايش دو و چهاربرابری مقدار رطوبت قابل دسترس 
گیاه در یک خاک لوم گردید. در تحقیق دیگری در مورد رابطه 


بین مصرف پلیمرسوپرجاذب و افزايش آب در دسترس گیاه؛ 
شاه شوه که اس وی اد هسام 
۸ درصد بیشتر نسبت به شاهد در خاک باقی می‌ماند 
(2007 ,.01 61 ۷۷۷). سوپرجاذب‌ها با ذخیره‌کردن آب به 
میزان چندین برابر وزن خود و قراردادن آب بصورت تدریجی 
در اختیار گیاه و همچنین با افزایش پتانسیل آب خاک تنش 
رطوبتی را کاهش می‌دهند (2002 ,120 طفاًش. سوپرجاذب 
ها در شرایط یونی و میکروبی خاک به آرامی تجزیه می‌شوند و 
سرانجام به آب. دی اکسیدکرین و ترکیبات نیتروژن‌دار 
غیرسمی از جمله آمونیاک تبدیل شده و در آخر به ماده الی 
خاک اضافه می‌شوند (2010 ,.41 61 ۳۱00616۲). 


۱۵۵۵۵00 )بامط1 ۱۷۱۷ ضا.. امههار0وهاهتممرنا6 


٩ 777‏ 20 مه 
9 
‌ 1 10 


52۳001۱2 266 


شکل ۳- مقایسه کاربرد و عدم کاربرد سوپرجاذب در میزان درصد رطوبت خاک در عمق ۱۵ سانتی‌متری خاک 
(۱: اول خرداد. ۲: نهم خرداد. ۳: نوزدهم خرداد. ۴: سی و یک خرداد و ۵: دوازدهم تير سال ۱۳۹۵). 


0 15 )2 )ممیصم امه ازمو ص کصمهرموصاهه مره ۵ ممتاینانمه-ص۵ لصو ممتای‌نامرمره گ۵ ممفزتوصصه۵ 3 :۲12 
(2016 ۲۲ 02 :5 ,رفصباگ 20 :4 ,عصتاگ 08 :3 پچ۸] 29 :2 ,و1۷2 *21 :1) 
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5011 ۱۷۲0560۲6 000۵6۵0۵ )6۵( 
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شکل ۴- مقایسه کاربرد و عدم کاربرد سوپرجاذب در میزان درصد رطوبت خاک در عمق ۲۵ سانتی‌متری خاک 
(۱: اول خرداد. ۲: نهم خرداد. ۳: نوزدهم خرداد. ۴: سی و یک خرداد و ۵: دوازدهم تير سال ۱۲۹۵) 


هه 25 )2 )ممیصی امه ازمو ص کصمهرموصامه مره ۵ ممتاینانمه-ص۵ 20 ممتای‌نامرمره گ۵ هعومجم 4۰ :۲12 
(2016 واگ 02 :5 ,عصتا3 20 :4 رعصتا 08 :3 وچه]۷ 29۳ :2 ,و12 *21 :1) 


تایه آ سانش خاش ارم دا هفاک شاه شیاشا بر 
برخی صفات کمی و کیفی نخود تأثیر مثبت دارند. به‌طوری که 
از نظر عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک. تعداد غلاف در بوته. 
تعداد شاخه فرعی. کلروفیل برگ و پروتئین دانه تیمار ٩۳:12‏ 
نسبت به سایر تیمارها برتری داشت. البته کاربرد سوپرجاذب و 
نانوکلات‌آهن و فسفات بارور ۲ بر میزان شاخص برداشت تأثیر 
چندانی نداشت و می‌توان گفت که پلیمرسوپرجاذب با افزایش 
قابلیت نگهداری رطوبت خاک و با تقلیل اثرات تنش خشکی و 
محلول‌پاشی با نانوکلات آهن در مرحله گلدهی و غلاف‌دهی به 


منابع 


-10 ۲ ممام)نانمه ۶۵۲0۱112۵ ماقطام‌ومطجر ۵ )صمصمع‌هامرم۳۴ ,2015 ,۱۷۲ رتطاظ مضه رمک مصهاهاهله)تاهطاخر 


دلیل افزايش آسیمیلات‌هاء به واسطه نقشی که این عنصر در 
فتوسنتز دارد و نیز همچنین کاربرد کود فسفات کودزیستی به 
واسطه تولید هورمون‌های رشد مانند دی‌هیدروژن» اکسین و 
جیبرلین رشد اندام‌های هوایی گیاه را افزايش و در کل باعث 
افزايش قدرت مخزن و منبع شده که موجب افزایش عملکرد 
دانه شدند. بنابراین می‌توان گفت که کاربرد سوپرجاذب و 
نانوکلات آهن و قسفات بارور۲ علاوه بر کاهش اثرات ناشی از 
خشکی و کاهش مصرف کودهای شیمیایی فسفر باعث افزایش 
عملکرد کمی و کیفی و کاهش آلودگی محیطزیست نیز 


افزايش برخی عناصر در خاک می‌شود. 


۵ ۳۱۱۵۵ 0۶ اهوم مهتمهز .عممتتلوم مين ۵۵0و هون معلصنا ممتامنل0۳0 01016062 1 ۲۵۲01112675 
۰( 0۱0۵1۷ 5 حفتاع‌ص ۷/100 صهزورعظ م1) .11-21 :(46)3 616866 


ص دوعتاو عنام ممتمن0ع مه قامعه07۵ ۲ )صوهارموصاهممتاد ۵۶ مملاهع20(11 01 ۲۲۵۵۲ .2002 .۵ ,1201 طقالخر 


تاولص موه لمانهتمه ۵۶ ممتامماانن عونتم ۵۵0۵11260 9۵6080 فط ۵۶ فعصت0ععع۵زظ عاصهام 
توص جوم لهمنممهممتاعظ مه تمصوروامظ موز روام‌ع۵0 ۱۱۷ فازو۵مع۱ میاه ۵ فممتاهنآمنخ 
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مامت فصه مصم۵2 ۵۶ قاهع] 1210112001۷6 .2001 9۰.ظ .مصمصری 20 ورل.۲ رمللتافمف ویو ,۲۱۷112 ویک ,مفوماخظر 
صرح لام ماصقاظ .علقمممملقط فتامتح ظا فمصررر2صه ‏ 0102017۵مصرج ۵۶ وم)71 تام 4ص فاصصصعنن مه . فوعتاه 
905-۰ :24 ۴۱۳۱۷۱۲۵۵۴۵۵۵۲ 

۰ ۳۱۲۹6 .2015-16 رقتافمعی امتنهمانهتتهم ممتاتاهاتهخض .2016 .قام هم 

تهنا0 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 ,۱۷۲ ,]۳۲۵۳۱9 20 .۷۲ مصقم2ظ۲ وبظ ماتهطاصهت) رب مل12۷25501 ,۷ مظ02612ظ 
00101۷۵ تقادص) 9۷۵۲ 10صیاو ما مممممم‌مصمن ۷1۵۱0 صتتهمع بقاممصاف ره موم موم مماهع اجره )صمت ۳۳۱۵۲0 
۰ -6)5(:1204 موم امعناانه هه 0۶ امتاو مع‌ته .عععهاه معط اه وقعتاو تم۷26 مها 

۵ 0۳ 1۵500880 .2007 .۵,۷۲ م1ظ۳۱2008 200 وبا متعفصطلا بیط بلمصصصفطم]۷ ریگ.و: یکللله]۱۷ ببم مطفطاظ 
590-۰ :9 «ع1010ظ زهنهانمتنع۸ ۵۶ لممدام! لمطمتمصمام! .عممتاتلجمی 1218160 صرح 11۳۳122060 ما 2۵001۲۵۵8 
8۵ 0 ۲۶۲۵۵۲ .2015 .9 مرصفطلهصصمطهل مه یط بتت00ملاطت بت م۲200 یه ت۲0 رل بطهط۵01(] 
۶ ۲۱60۲ .۱۳20 01۴۴۵۲۵۵۲ 1۵7۵ مملصنا هعممنصه ۵۶ ۷۱۵۱0 صتقتع مه فاصمصصعام مامطهوممتام رم م21 
1 1111016۱ [۱6۷۵ لصا ههم)امنو گم ۷۱۵۱0 صتحتع مه فاممصصعنم متاعطاموومامطام وم مصل2 هط1 ٩012‏ 
201-1۰ :(2)02 ۲۲۵0۱0۵0108 0۵ ۵۶ فتاه[ صهتصه] 

۲اتاصمتان رسئلفتان ده ممتاتتاناط تقلا10 0۴ ۲۲۵۵۲ .2010 ۱۷۲۰ ,م6266 مضه وی ب۸22 ملگ ,1۱2۷۲۵۵20 
0 .1-10 :(2302 وممممرمو نز۲۱۵ ۵۶ افصتامژ ,رما مور عتعه/عزظ) متطمه)فاظ ۵۶ همتنههه ماقصماله 
۰( ۱۵1۷ ولمم طز صهزفرع۴ 

تاره که مماهل ماه امامممصممتزص ,2010 ۲.۲۰ وتمممممک مضه م۱۷ بلتقطصوظ و.ظ.ط متعاه‌طنا۲ 
84-0۰ :29 «تادتصمن واقصم 18 11۵809 1۱۲۸۲ ,ومربامرع عصوررآوص اصع1عن ۵۶ 10062۵02)109ظ .11 فتمصزاوم 
0۵2 ۹6۵۷۵۲۵ وم تعامج لمح دوع مملاهع1۳1 01 6۴1601 1۳ .2013 ,۷۲ رعتاهمصهاوم۴ ن[۳۲۵2۵ 
2741-0۰ :(1)5 5016866 ۴۱0۵0 مه متنانمتنه۸ ۵۶ لممتاهز مقتفخ صتطاع 90۲ عه۲۵0۲۷۵ 0۶ فالق 

کممصز0و2 معتافامصظ آهوبمو ۵۶ ممفتنهم‌صمن .2005 بخ رکلفههاتمطا مضه و2 متتقصف اد مضبط ناه قطان 
۷6۲ 220 9011 ,ووعترعمم) مممزع6 9011 مهتصه! 96 ,منامام میج (رمو مه باتمدموده ععهعماه وه دلقتها۳۵ 
۰ 61۲21 ] ر۲ط0 1 ۵۶ همهم ۵2و۳۵ 0۵896۳۷20109 

مناد مه عصتصصتتن 5660 0۴ ۲1۲6۵۵05 م1 .2013 بک رقتصتتصصه 20 ورگ مصفقتالله! بنظ بلصه‌طاعمطای 
0۵۰۵ فتاه .۱ 0۳2 006۵۲ هعممنطه زاهک هم دمتاوتهامهتهصن اتلهتن مه ماتاممتان 90826 
,53-4 :(101 ۱۵562۲0 

مصقط له ممتاهءتامموه تهلاه؟ 01 ۳۲۲۵۵۲ 2014 ,۱۷۲ ,90۵۷7601 220 .۲ بلطعملهو بو بللله1 ,.ل ,۲۱۵2661 
۵ 0۶ ۷۱۵۱0 20 ط0ع رطمتاها۵0ظ )۲۵۵ و۵ هلماعهه صیاامام2ر0موعصه طز۳ ممل)قتاهمصا هه عاقافطه 
18-۰ :(5)2 0168 صقعظ مهتصه! ۵ امصدامل ,عممتتلجمی ۲218۶60 مها 

مه احماوم م۷2 ٩011‏ 0۷/182 .2009 ۰۳۲۰ پمنان910010 200 و.سا.ل رتعع۳ظ یق.ل م۲۵162 و.ظ ,۲۱05561 
0 ۷۵۵۵۱۲۵۵ ۱۱۱ ممتامحماصا اسمع اند مه ممممعمووه فطل ۵۵0 ۰( ۵۵ 00۵۵ 010۵6۵ 
.1732-6۰ :96 ۱۷۲۵۵۵۷ تماج ۷۷ نامع :126 9660 

فص طا 0و وم وعم‌نامو لمح و۱۵7 مم1 فنامتنه۷ عم روهمو 01 ۳۲۲6۵۲ .2016 ۵ رتطهجممع 20 رما رتهکا0ژ 
-173 :(6)22 601080102۷ 1" لمح عمممگ مقامطمععری ۵۶ لقصریتا0ژ صناطاع :5۵ م1 فاصمتاناه مصصمو گم ممتاجامهعههم 
.163 

۵ 1 نها ممم۵0ه فمتطفهم)ه۵1؟ فص ممتاه۳ه۷ 06۵6۵06 ,2003 .و بهتع)0ط۱۷]21 0ص2 بلط متصتاممف۴ 
0 .185-191 :(5)3 01۵6860 وم ۵۶ اقصناه صهتصه! ,عممتتلجمی ههار تعلصنا ففصلاً رما ات0۳ 0686 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهزفرعظ 

مم م۲ ممصهتما۵) 1۱218۲6۲۵01۵1 :2005 1 ,061۱۷طخ هه وب بتلفه‌تقطت و.لا رتعتاموعا ریگ بتل1صاض ریگ بتتامصصطه]۱۷ 
۰ -237 :330 165ع1010ظ تالجم ومام‌مومن) .6116008 #«اممناوع] ۳۵ لمح ومنامز/۷2 مه ۵۶ م0110 
مصتاامان2ت۴ ۵۶ ۳۲1۶6۵۲ .2002 کل ۷ مطعصته مضه ,.ظا.ظ رقم ویک فشک ملظ باعل یل بتاطه 
:(1) 15 ۵962۲0 مول۲ ۵۶ لمصدمژ هت م۱ ۵ ولمم معط رم ممهمنآم2 طقفاهم هه فنامطمومتام 
.39-42 

رفک تممتاتانع؟ ماقامطه-مصهه ومد ۵۶ فمصتامصج ‏ فیامیع ۵ ماود ۵1 ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۷۲ رتت1 
۰ 88 .۱۲۵۷۵۲۹1۲ مداوععم1 0 مع1عع1۱ وماوه]۱۷ .مه تاه 2ع16۵متصن ۵ ۷۱۵۱0 ۷6 211)201تان 2240 0۱0210201۷76 
صیاتطمصصصصح مه ممتاق نا ممومتاته بط06۲۵۳۷) ,2004 بن) مطام‌صتالنا 20 مت و۱۱۱ رل بهعزن آ ‏ بهتع۷ 0۵ 
:(21)03 صبایه)مه۱ ۲۳۲۹۱۵۱0212 .قنارمطامومها ۵0۶ امه :۵۲و۱۵ آ۳۴/۱۵۹60) صدعها ممحصتصصرمی 1 299101124100 
498-۰ 

ممه060۳۷ متطمممتهاهع ۶ ممتلجنله۳۷ .2007 ,۳۱ بتصتعلوظ 20 وب رتتقامطو یگ ملته22صوه۲۱ بب بتطه‌اه 
11)041(:205-۰ 5۵16066 9011 20 مه ۷۷۲ 0۴ امصام؟ .۷۱۵0 وزمورزایی موه داتاصعها ط1ا ماتقت م0118 
1 ,601217 ]. ر5ع1 اه »فتاه لمح لهعتطلیت ۵۶ ماتاتافط .101۱021ووطظ )صفاظ .2005 ۸۵.۳۰ ملق تصه‌تتطه 
30۰ 

موم هن فاصم ناط10۲0 مهد 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 2004 ۱۷۲,۵۰ رتعطاهفک۴ 200 پیگا.و مفحصفطه رسمط‌سه بظ بطعمت 
268-0۰ :(24)4 )وعع۱1 9۵61866 نفد ۳۵۵۸۰ 06۵۲) 0101010062 اه معله)۵ت۱ 200 

۵ ۶ ۳۶۲۵۵۲ .2014 ,۲ متطهل۱۵ 204 ری بتصتم‌ووم]0-۳طعوظ ر.و.نا رتم۷222 ر.ض. مهتصلل‌نط0 1 
6 1 60۳۵۵0۵۵۵۶ ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 امصریم! وم ممته‌تام مه 1۵۲0112۵ فتارمطام‌ومطمر لهعتصصمده 20 ۳۷2-2 
فنص ۳/10 صقلوعظ ).295-307 :(4) صق ۵ ممممماهی امانه‌تنود ۵0۴ اممتمل ,90704 .0۷ ویو7:6 2۵۵) 
۰( 5۱0۵1 
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مه حممتاهاناممج اصقهام ۵۶ ۲۲6۵۲ .2006 بظ رطکهللمطوه۱۵ مهبوج۳ 20 ریخ بام۲2922220 ریق ت10 10۲201 .. 


(ب۱ و۱۵ عسامهعهظ) مهعها مرمع ما 0 وما همطل لهمزع0۱0ملووداممصامتمصه ۵ معص۵و 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ حفنامصظ ط)9 صهلونع۲ 1) :63-71 :74 2222061 20 طفطبازو۴ 

0ص (ظ مهعع]ن0 ۵۲ ۳۲6۵۲ ,2013 ۲۰ ,۳۱۲0۵۱۵2۵۵201 ۱۱222/120 20 ری ۲2۵۵۵۹۳۷۵۲ ویو متتتامطاگ 166 ۱۷۸۷۵21۲۲ 
۶ متام( 1 0۵ 06۵ 0۵اه ۵۶ فامه‌همم‌صرمع ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 صنقتع مه عطا م5 2 20 ظ 
2-0۰ :(15)17 نموه مه ر0ظ0 هط 

٩۱0۷-۲۵۱2906‏ 00۵۱6-۵0۵60 2 ۵۶ فملاته۵۲0۵ صرح ممتاه/۲:۵0۵ .2007 رعصهانا 200 و۷ متالنا ییا بنا۷۷ 
,547-54 :99 160080102۲[ ممتبا0وع107ظ .م10)صمامعه ۷ هه اصهطازموصاههمرتای ۱۱16 ۲)۱۱12۵۲ع1 0متامم‌مرمع 

0 224 ,موم زا رطاممتماده رموممطمه ققع بطاسمه .2007 ,2 مصفط 20 وسا.ظ م۷2 ,.0.0۵) ,21020 
123-17۰ :47 90160268 ۲۵0۵ .52110107 ما ۲۵5۵۵888 ظ1 02 0مهه 0۴ احماجمع 


۷۳۳ 


25 


26 


27. 


28۰ 


۵ کمه۳۵۱ ]0 اهصتمل ممتصه 1 
(۸۵۵6 862۲۳۵ع1) 62-75 0۰ و2020 و2 ۱۷0۰ م1 ,۷۵01 


۱۱۵۱۱۵0۵-6 ۲۲۵۸ ۳۱۵۲۵۲۰۲۱۱۱26۲ ۲۷۵۲۰-2 2۲ ع)مصانومطظ 0۴ 1160 ۳6 5000۲ 
۵ 0۴ ۷16۵۱0 ۱0۵۵16211۷76 2۳۱0 0۲6)ه)۱ هن ۵ )۵۵و ماهنه ناو 2۳0 
کم ماه ال متا (منا 01 6ع01) 


۰ و لاله902] عک ,۷۲ وتطهنماه ۲ ومطک "۸22 و.6 واتتا0مرصحعه]۲ 


کانمن ممافعمنا رمعبانه‌تنوض گه النهج۲ رعصتلمعظ عصداظ مه ردمممتو۸ 0۶ اصمحص نهمعن1 راصملنو ,۱۷۲8۵ :1 
حمم.0مط۵ ۷ 6۵ عنام صح وق متصو‌طامصن هطخ 
,۵۷۵۹۷ صمادع۱۵0۲ رنه هه گه «اانامد۲ رعمتلمعظ عصماظ 4ص رم‌همتي۸ 0۶ اصمصص تمعن ,۳۲۵169901 ۸95001216 .2 
0 ۱01۲۵8 
:240 صصهتمطک اهتنا مقاومعما ,یلته ۵1 م۲ ععممتهو ار90 0۶ امممنه1۱۲۳0۵ رز550ع]۲۲۵0 اصماد[وو۸ .3 
۳ 0 .16121210 
,۷۵۹۷ صماوععمصا رمتبانه‌تتود ۵۶ مانمه۲ رعصتلءعع۱ظ عصقاظ مه رمطمدمتع۸ ۵۶ اممصصندمع1۲ ,۲۲016550۲ ۸۹۹061216 .4 
11۳ 2. 1992111 :۸20 هرمز 


8 101 3 :۹6661۷60 
09 ۱۷۱270 3 :60۲60ععظ 


10]: 0 2 8 


(۱۳9۱۹۵۵۵0 

ملم]0۲۵ طعنط عصاقط مه مل معتااتامتعه مضه حمتاتتاناه صقصصبیط نا ماباماتتاجمع همم و27 وعوایرظ 
صق بل ما ممتاه لته ومقاظ مممتقبظ ممعمانه آهممتعماماها مه باتارصاه مضه (قلهه‌عهء صقطعة عمج 2-1010 #«اتقعه) 
عصتصصه؟ سلطا ماصمصصم‌ممصفظ میاه اوه هه )صماز0وهاهتممناو مود فلا ومیاعود کصمجفم‌ممصفصظ مصرمی فععتا0ع۲ 
م۷۷61 علعطا صقطا ععمصظر وعصصتا لههبعو ماه 010 فصح طاعموماه عقطا فلهتعتقصط مه )ما0 وصهممرناو .عمملاتهمم 
۰ ۷۷۵۲۵۲ )مها عو2عرمص1 امه «اممنمعوومع مه زمیج ماطمانه2۳ غصفام مقوعع1 ۱0نامع تعطا ع107عتعط 
0۵000۵4 و7۵ 00۲و آصمومتم ,وال22 مصتلامط مه ۵1و مم۷1 1۳0۲0 ما فتمصرامج ۵ ممصم۲ه م1 مت نار[ 
اصمصز0وصاجتممتاد 4ص ماقامطم-مصهه صم رم۵1112]م۱ مهتوظ مامطامومطم ۵۶ اعع]ه فطل ناو ۵ صصته فطا 
۰ 121۳012۵ ول لصا ری ۳۵ 66۵ 16۵62متصن 0 ۷۱۵۱0 ۷6 تاه)نامهتان 0هه 20۷6 لهنان 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱ 20۱0 ۵۵۵ 

,۷۱۱۱۵86 ۳۵۱۵-۳۱۵۲0 18 ۱062160 120 ه م1 بذع۷ هملمم0: 2015-2016 عمتیتل 0عامن0همم مه ای )ظ۵وعترظ 
,0۱۵]6۲1126 رهظ مافطام‌ومطج ۵ اععه ما ماهناله۲ه م۵ و7۵ 00و فنطا ۵۶ صصتح م1۳ بمشمع دطاخ هملک 
رم ۵۳۱۵۵ 0۵۵۲) 00۵۵2 0۶ ۷۱۵۱۵ ۷6 مامتان صرح ۷۵ مامتان وم )مههامواهتهجناه 4ص عقاعطه-مصقظ م10 
صعلوع0 2۵00260 «اعامآم‌جمع من 2960 12001121 وه 6۵۵006۵0 ۷28 باه م1 .عمتجم عصتصصق؟ پل مل‌صتا 
1 1۱01۲0182 وام۱۵۷ ۳۵ کج صمصاز0وصاهتهم‌ناو قه عمامج؟ اف م1 .فممتاهء‌نامع: معتطا مه فمامع معط ۳1 
1 101۲0102 وزم۷ع۱ معط طا ملهامطم-مصهه صما ق 1280001 960000 عصا رره۱82/۲ 80) 92 0ج رممتاه‌تاممه )نامط۳) 
2۳۷۵۲-2ظ ماقطمعمطام فقو عماعع؟ لستط هه (02/1000) ۲5 هه (1/1000) ۳۲2 ,(عماه/۳ 00901160 ۵۶ حمتاه‌تاموه تهتاه) 
عمصا انا مقععو طامع ۵ ده عط) ۸ .رقطلع 100) 2ظ مه (رممتاهعناممرمممص) 1ظ ممتلتامصا واعبه۱ 2۵ ظ1 
۶۲ ,۷۱۵۱0 صنهتع صرح ۷۱۵۱0 [2ع1ع1010ظ .قمع مرع۱۷ )طهزع۳۷ طنهرع-100 ,اصقام هه صتهتع رتصفام عم طلععطه 
عصلو 20217260 ۷/۵۲۵ 1۱262 ,۲۵ مه همعط ۷۵۵ (عع1ع0 ۱1۴ عملوت) اجمعوم صتعامتج صتقتع 220 1۳062 
۷۵۲۵6 مهم مه اوعا ععمه؟ 1۵ماناصه مهم‌صنانا ۷1۵ 60مه۵۵ ۵۲۵ 0۵۵2118088 8۵۵2 ۱۷۲91-200 
۰ ۵۵ 0122 


کی وز(۱ 0صه وااباعع1 
۲ ۷/۵۲۵ 0676 فطع 0ع«مطو فتصمصهعه ۵۶ قاهع۲گه مامتط فطع ۵۶ فصمفتنهم‌مصمه صعفصظر ۵ فالتاوف۴ 
صتحتع مها آاوطاممتماص کقع1 رومم‌ممم‌جرمی ۷۱۵10 لمح ۷۱۵۱0 صتهع ۵۶ فصعا ما فامعصاهه ممع0عه وعم8ع011161 
و0 01 ملق صتم۱ ۷1۵ )مواعموصامممناو .رطعته صتهع-100 20 100 اوع7 مق ممتل‌نآمیم) ۷۱۵۱0 ملما2۳0 
0 صو۵)20011 مرمع ماه 10 0متننامع۲ 1۳0 ممتل0۳۵0۷1 ۷1۵ 1220-0612 مم رعصنطم2ع۱ ممعمانظ مصاصه 0۳۵۷ 200 
2 2004 صلمامعج صتقتع صا وفهمعمهصد هه ممتاق ممعهمقنه مصتاهع]له طعتاهعطا معط ماقطام‌ومطام 
مم ه حمتاه‌نامه تقتاه؟ مه امههارموماههمرناه که ممتاه‌ناممومقمه تقطا 0منهاو ع۵ مفله موه 16 م10 زا صانممادع 
تم 011 ۱۵۵01882 هه معتااقامطط 5011 ما 6016280 مط) مصتاه71ع2۱ طمبامطة 2تهوظ ماقطامومطام لصع عقامط0-0ظ22 
صتقع هه صقان هر زممامصباه فملتمد 20 فعطمصهه تهل‌جمممو عصتفهم‌همص1 ها فصمتاه اصملماناه مصتل1ب 0۵ 2020 


۵106 2212 :مه مصته موی م۴ 
۵ 


و۳۵۱6 ]0 اهصتمل ممتصه 1 
(۸۵۵6 13۵862۲-۵) 62-75 0۰ و2020 و2 ۱۷0۰ م1 ,۱۷۵01 


0 2۳3۳2 ط 0مصنه)۵ا۵ ۷۱۵۱0 صلقع ]مع۱۵۳۷ 20 )فمطامنط م1 ,۷۱۵۱0 متفه وفهعععص 0زنامي اصقاجر هم رم‌طاصتاط 
,2۳3۳۲2 ,92۳2۳2 فافع عطا ما عصتلتمععه 1۵90600۷61۷۰ ر1682/]0 950 20 1623 ها فاصعصاههن 1۳1۳1 
صتوع ]۱0۳76۵ مج )ومطاعن ما مج ۷۱۵۱0 ملقنع ۵۶ ها صا عمممعن اصمعاگنصعلو مه ۳20 51۳2۳۴2 مه 51۳3۳2 
مممعانمه تقتام؟ امه مصهه میا رامههاموماههجناه) 2ظ92۳3 م1 0مصتقاط9ان قط/ع1 950 28 1623 7 ۷۱610 
صتحتع افعطونط هط 0۲۵0و فلناومک .۲۵5۵600۵ رزامتاممع) 91۳1۳1 مه (27727-2ظ ماقطامومطام هه 2/1000 
(2 ۲01127 امه -مصهه میا رکمه‌ماع0وصاه۵م8۱۲) 2۳3۳2 40 ۲6۵1۵)60 ۷۷۵۵ ۵۵۲۵۵0۲ 21.86 #7 منم صلما2۳0 
۶ ۲۵۱6 1 امعم 19.36 ۷ ۱۳1۳1 ما م۷۵ )عماجم ]م۱۵۳۵ عطا مضه (2-2دظ ماقطامومطام 0ص2 2/1000 
11 18 2۷۵112011107 م۳2 1 1۳076296 م6 0عتاهاتاه 6 0نامع باه مط ما ماصمعصصهع ۵ ممتاهنآمحد 60صاصاصرمع 
6 02015686 115 .عماوو کقع۱ «المزهعمروه رومباوع1) صقام ما اتمهمهه عصللامظ مه عون راتجمنمه‌وومم 20 

0 هه 0۴ 0010 2 و1 من ۷۱۵۱0 مامت صتوع ب«ااصمناوععجومی قمع بلاطم متام ودمامطم غصفام ه1 


جمتعصل‌صم) 

2004 1۵10۳11207ها 722 ۳ظ متقطام‌ومطام مفله مه ماقامطمصهه ممعد کم ممتاه‌تانوه تهتا۲۵ 
۴ ,۷۱۵۱0 01۵01081621 ,۷1۵1 صتهتع وه میاه هعممنه ۵۶ وت 201۷۵]تصهیان 4ص 1۷۵)ه)اهنان 2۶60060 ب«اصهملصوزه 
اععطعنظ ما 0عااناوعر (82۳2۳2) وامممصاهعن 60ن0تاو گم وام7ع۱ )وعطعنط مه اممیممی تمعن ملع مه ۱ طامممادع 
ما10 2۱۱6۷1 م6 صمتتق20 ط رعاصمصاههه ۵۶ ممتاهع‌تاممه عقطا 210و ۵ ۵۵۱۱0 16 .نها 0060و ۵ واصتامصه 
0ص 00۵110201۷70 ظ1 مفهعععمصا م6 0ماوع1 رقتم1۵۲0112 فیامتمطامر‌وممم لهمتصصمول ۵ ممتاه‌تاممره عمتملع 240 وعمته 
ح ممتامجععصمع فاصمتتاننه مصرمق طا مقهععع18 لمع ممتاهم آماممصمم رصم مصلفهمهع0 مه فتق 01۷79ه]تاصفتان 
.9011 


وععتاد تمه ۷۷ ,وموان۲ رتمصطا۵ظ بل۱م۷۱ منم رهعم من 1۵۲۱۷۵۲۵6۰ 


۷۵ 


